DIFFERENCIYALLIQ GEOMETRIYA HAM TOPOLOGIYA
1.Metrikaliqaliq kenislikler (metrika aksiomalari, ishki nogat, ashiq shar, ashigq koplik)
2.T, -topologiyaliq kenislik (ajraliw aksiomalari,tuyiq Ules koplik, koplik dogeregi)
3.Diskret metrikaliq kenislik (aniglama, metrika aksiomalar1)
4.Kompakt koplikler (ashiq gqabig,chekli gabiq)
5.Topologiyaliq kenislikler (topologiya aksiomalari, ashiq koplikler birikpesi, kesilispesi)
6.Kompakt kenislik (ashiq qabiq, chekli gabiq)
7.Triviyal topologiya (topologiya aksiomalari, ham ashiq ham tuyiq képliklar)
8.Parakompakt kenislik (ashiq qabiq, local chekli ashiq gabiq)
9.Diskret topologiyaliq kenislik (topologiya aksiomalari, ham ashiq ham tuyiq képlikler)
10.Gomeomorfizm (uzliksiz sawlelendiriw, gomeomorf kenislikler)
11.Separabel kenislik (sanaqli, hamme jerde tig1z koplik, misallar)

12. Baylanissiz koplik (ashiq ules koplikler, misallar)

13.Baylanishi kenislik (ashiq Ules koplikler,Baylanisliliqg komponentasi)
14.Vektor-funktsiya differenciyalaw (sheksiz kishi vektor, gasiyetleri)

15. S1z1gl baylanish kenislik (aniglamasi, nogattin baylanisliliq komponentas:)
16.T3-Topologiyaliq kenislik (bolekleniwdin tortinshi aksiomasi, tuyiq koplik dogeregi)
17.Xausdorf kenislik (bolekleniwdin Ushinshi aksiomasi, noqattin kesilispeytugin dogeregi)

18.T;-Topologiyaliq kenislik (bolekleniwdin ikkinshi aksiomasi, ishki nogat, dogeregi-ashiq
koplik)

19.Topologiyaliq kenisliklerdin qosindis1 (tuyiq koplik, Ti—kenisliklerdin qosindisi)
20.Topologiyaliq kenisliklerdin kdbeymesi (kopliklerdin dekart kdbeymesi, topologiya, misallar)

21.Uzliksiz ~ sawlelendiriwler qosindisi  (topologiyaliq kenisliklerdin  tuwri  qosindist,
sawlelendiriwlerdin tuwri qosindisi)

22.Sanaqliligtin birinshi aksiomasi (nogat dogeregi, sanaql baza, misallar)

23.Sawlelendiriwlerdin kobeymesi (topologiyaliq kenisliklerdin kobeymesi, sawlelendiriwlerdin
dioganal kébeymesi)

24.Sanaqliligtin ekinshi aksiomasi (topologiya bazasi hdm predbazasi)

25.Reguliyar kenislik (bdlekleniw aksiomalari, ishki nogat, tuyiq shar, tuyiq koplik dégeregi)
26.Gomeomorfizmde kompaktlilik (kompaktliliktin saglaniwi,teoremalar)
27.Gomeomorfizmde baylanisliliq (Baylanisliliqtin saglaniwi, teorema)

28. Iymek siziglar teoriyasi (apiwayi, Siypaq, reguliyar iymek shiziglar, tegis iymek shiziglar
tenlemesi)

29.Uzliksiz sawlelendiriwlar kenisligi (sdwlelendiriwler képliki, topologiya)

30.Vektor-funkciya (godografi, differenciyalaw, gasiyetleri)



31. Iymek sizigtin beriliwi (aniq ham aniq emes tenlemesi, parameter, vektor-funkciyali
tenlemeleri)

32. Iymek s1ziqtin apiway1 ham ayrigsha noqatlari (bir urinba, normal, eki urinba)
33.Evklid kenislikte kompaktlilik (tuyiq koplik-kompakt, kub, kesindinin kompaktliligi)
34.Topologiyaliq kenisliklerde ashiq ham tuyiq koplikler (topologiya, ishki nogat, shegaraliq)

35.Metrikaliq kenislikte ashiq ham tuyiq koplikler (metrikanin aksiomalari, ishki nogat, ashiq
shar, ashiq koplik)

36.Uzliksiz sdwlelendiriwde baylanisliliq (Uzliksiz sawlelendiriw, baylanisli koplik, kenislik)
37.Normal topologiyaliq kenislik (bolekleniw aksiomalari, ishki nogat, tuyiq koplikler)
38.Uzliksiz sdwlelendiriw (nogatta uzliksiz, ashiq sawlelendiriw, tuyiq sdwlelendiriw)

39. Gomotopiya(uzliksiz sdwlelendiriw, kesindi menen dekart kopeyme, proekciya)

40.(X,7) topologiyaliq kenisliktin ganqay tles koplikleri ushin
8(AU B) C 8(A) , a(B)qatnam orml?

41.Telefon nomerlerinizden X kopligin dazin, topologiya TZ{X,@,maX(4—Cifr)} dep,
koplik A= {min(4—cifr)} bolsa, intAextA,dA, A-lard: tabir?

42. Shekli topologiyaliq kenisliktin tuyiq tles kopliklerine misal keltirin?
43. Tuwri sizigta Z=(putin sanlar kopligi) baylanisli yamasa baylanissiz ekenligin aniqlan?

44. Birikpeleri kompakt bolmaytugin, topologiyaliq kenislikte kompakt koplikler semeystvasina
misal kelterin?

X,

45. ( X, p) metrikaliqahiq kenislik berilgen. p; ( X, y) = M metrika boladima aniqlan?
1+ p(x.y)

46. Alt elementli X ={a,b,c,d,e g} kopliginde

r={X;,{a};{b};{a,b};{a,b,c}:{a,b,c.e};{a,b,c,e,g}}  Koplikler topar
topologiya diziwin aniqlan.Eger topologiya duzbese, gqanday en az koépliklerdi gosganda
topologiya boladi,ham us1 duzilgen topologiyaliq kenislikte A ={a,b,c,d} tles kopliginin

int A, extA, 0A, A-lard: tabif?

47. Bes elementten turatugin koplikten payda bolgan kompakt topologiyaliq kenislikke misal
keltirin?

48. Telefon nomerlerinizden X kopligin duzin, topologiya 7 = { X, 3, min(3 - Cifr)} dep,
koplik A= {max(3—cifr)} bolsa, intAextA,dA, A-lard: tabiri?

49.  (X,r)  topologiyaliq  kehisliktih ~ gangay  tles  koplikleri  ushmn
8(AU B) = 8(A) U (9( B)qatn351 orml?

50. Shekli topologiyaliq kenisliktin ashiq ules kopliklerine misal keltirin?



51.B=U\U koplik X topologiyaliq kenisliktin hesh jerinde tigiz bolmawi ushin, U Ules
koplik ganday boliw1 kerek,aniglang?

1
52.[0,1] kesindide uzliksiz funktsiyalar kopliginde p(f,g):j|f(x)—g(x)|dx - metrika
0

bolama?

53. Tort elementten turatugin koplikten payda bolgan kompakt topologiyaliq kenislikke misal
keltirin?

54. (X ,Z') topologiyaliq kenisliktin gangay ules koplikleri ushin ANBc AnB gatnasi
ormli?

55.Topologiyaliq kenislik, ganday shartti ganaatlandirganda,ozinin hamme jerinde tig1z tles
kopligi menen betlesedi?

56. Tuwr s1ziqta I=(irratsional sanlar kdpligi) baylanisli yamasa baylanissiz ekenligin aniqlan?
57.R*kenislikte shenber ham dénuelek gomemorf yamasa gomemorf emesligin aniglan?
58.Dlillen: f : X —Y sawlelendiriwi  uzliksiz < VAcY, f7(intA)cint f (A)
qatnasi orinl.

59. Bes elementten turatugin koplikten payda bolgan kompakt topologiyaliq kenislik duzin?

60. R*- kenislikte sfera ham kub gomemorf yamasa gomemorf emesligin aniqlan?

61.Dalillen: bos emes A koplik ashiq képlik= 6A= .

[~ — 72
62.Bir argumentli vector-funkciya tuwindisin tabin? 3 [r, r ':|

63. Jeti elementten turatugin koplikten payda bolgan kompakt topologiyaliq kenislikke misal
keltirin?

64. Tuwn siziqta 2Z=(ekige eseli putin sanlar kopligi) baylanisli yamasa baylanissiz ekenligin
aniglan?

66. Bes elementten turatugin koplikten payda bolgan baylanish topologiyaliq kenislikke misal

keltirin?

p(%Y)
1-p(xy)
68. Dalillen: bos emes A koplik tuyiq koplik = 0A = .

67. (X , p) metrikaligaliq kenislik berilgen. p, ( X, y) = metrika boladima aniglan?

69.Raduysi 5 ke ten dongelek, radiusi 15 ten dongelek sirtinda qozgaladi. Qozgaliwshi
dongelekte alingan qalegen noqattin sizgan s1zig1 gipersikloidanin tenlemesin dazin.

70.Déliller: X \ (U A, ) =(X\A,)

a

71. Bir argumentli vector-funkciya tuwindisin tabif: [[F r ] , r J



72. Bir argumentli vector-funkciya tuwindisin tabin: (

p(x.y)
2+2p(x.y)

73. ( X, p) metrikaligaliq kenislik berilgen. p; ( X, y) = metrika boladima ?

74.Tekislikda O(0;0) va A(7;0) nuqtalargacha masofalari orasida |[MA|=4|MO|+6 gatnasi orinl
bolgan nugtalarning geometric orni tenglamasi tuzilsin.

75. Tuwrn sizigta N=(natural sanlar kdpligi) baylanisli yamasa baylanissiz ekenligin aniglan?
76. Apiwaylastiria: X \(X \(AUB) (X VAU X \B))="?

77.Tekislikte A nogat hAm ondan AO=18 arahqta tuwr1 siziq berilgen. A nogat dogereginde nur
aylanip tuwn siziqti B noqatta kesib otedi. Bul nurda B nogattin eki tarefine BM; =BM, =BO
kesindi goyilgan. Nur aylanganda M; , M, nogatlarinin geometrik orni strofoida dep atalatugin
siziqt1 payda etedi. Strofoida tenlemesin duzin.

- = 3
78. Bir argumentli vector-funkciya tuwindisin tabin? ﬂ[r wr }

79. Toért elementten turatugin koplikten payda bolgan normal topologik kenislikke misal keltirin?

80. Ush elementten ibarat koplikten payda bolgan kompakt topologiyaliq kenislikke misal
keltirin?

81. Tuwrn si1ziqta 3Z=(Ushke eseli putin sanlar kopligi) baylanisli yamasa baylanissiz ekenligin
aniglan?

82.Uzmlig1 6zgermeytugin 20 ga ten bolgan kesindinin ushlari tuwri muyeshli koordinata
kosherleri boylap sirpanadi. T nogat kesindini 15 ham 5 ke ten bolgan bdleklerge ajratadi.
Kesindinin hareketi dawamida T noqat sizgan siziq tenlemesin dzin?

3p(x,Y)
1+ p(x.y)

83. ( X, p) metrikaliq kenislik berilgen. p; ( X, y) = metrika boladima aniqlan?

- = 72
84. Bir argumentli vector-funkciya tuwindisin tabin? [r, r ]

85.R-te tuyiq kub Q, = {x eR*:|x|< r} kompakt ekenligin dalillen?

86.Kerisi uzliksiz bolmagan 6z ara bir manisli Uzliksiz sawlelendiriwge misal keltirin.
87.Berilgen A(-5;0), B(5;0)nogatlarina shekemgi araliglarinii kébeymesi 30 ga ten bolgan
nogatlarinin geometriyaliq orninin tenlemesin duzin?

88.Eki elementten turatugin koplikten payda bolgan kompakt topologiyaliq kenislikke misal
keltirin?

89.EKi shenber S,(—3;0), S,(4;0)berilgen. Usi eki shefberge jargizilgen urinbalari ten
bolatugin nogatlardin geometriyaliq orninin tenlemesin dazin?

90. Birikpeleri kompakt bolmaytugin, topologiyaliq kenislikte kompakt koplikler semeystvasina
misal kelterin?



91. Raduysi 5 ke ten dongelek, radiusi 15 ten dongelek ishunde qozgaladi. Qozgaliwshi
dongelekte alingan galegen noqattin sizgan siziginin tenlemesin dazin.

92.R?-kenislikte shenber ham déngelek gomemorf yamasa gomemorf emesligin aniglan?

- 2
93.Bir argumentli vector-funkciya tuwindisin tabin? [I’ Wr "']

94. Tekislikte A nogat ham onnan AO=21 araligta tuwr1 siziq berilgen. A nogat dogereginde nur
aylanip tuwr siziqti B noqatta kesib otedi. Bul nurda B nogattin eki tarefine BM; =BM, =BO
kesindi goyilgan. Nur aylanganda M; , M, nogatlarinin geometrik orni strofoida dep atalatugin
s1ziqt1 payda etedi. Strofoida tenlemesin duzin.

95.Betlespeytugin eki noqatqa shekemgi araliglart kvadratlarininh qosindisit turaqlt bolgan
tegisliktegi noqatlardin geometriyaliq orn1 tenlemesin dazin.

144
96.Tegislikte F (0;13) nogatt ham d :y = Etuwrm berilgen. Berilgen F nogatga shekemgi

araliqtin berilgen d tuwriga shekemgi araliqqa qatnasi E ten bolgan tegisliktegi noqatlardin

geometriyaliq orni tenlemesin dUzin.

x=5+57,
97.Tenlemesi menen berilgen iymek s1ziqtin obrazin aniqlan:

y=5"-57,

98.Tenlemesi poliyar koordinatalarda berilgen siziqtih obrazin aniqlan: I =8C0S .

1-t°

x:3+51 >

99.Tenlemesi menen berilgen iymek siziqtin obrazin aniqlan: _;t
t

y=4+5 >

1+t

100.Tenlemesi poliyar koordinatalarda berilgen siziqtii obrazin amgqlan: I = 8Sin Q.



